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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CORTINA DE AGUA DIGITAL INTERACTIVA EN
LA FACHADA DEL TEATRO FERNAN GOMEZ DE MADRID

MEMORIA

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente estudio desarralis los procedimientos, ingenierfa y caracteristicas de materiales precisos para la
fabricacién, montaje y puesta en marcha de una cortina de agua digital interactiva en |a fachada del teatro
Ferndn Gémez de Madrid.,

En el desarrollo de fas obras se empleardn materiales de Gltima generacion y técnicas constructivas
compliejas para crear Unos elementos que sirvan de referente en el contexto de la ciudad, en consonancia
con a modernizacidn constante en los dltimos afios, y que incorpora asi, a su trama urbana, elementos de
alto valor hidraulico - arquitecténico que sirvan de referente turistico en e/ futuro,

DESCRIPCION TECNICA DE LA FUENTE

La arquitectura acudtica de esta fuente se desarrolla en 2| interior del estangue intermedio existente en la
fachada del teatro. La profundidad de este estanque, debers ser de al menos 0,35 m. pare la instalacion de
los elementos hidriulicos,

Se construird una estructura metalica en el borde axtarior de! estangue superior de |2 antigua fuente, sobre
Iz que se soportzran todos los elementos hidrdulicos, eléciricos v electronicos necesarios para |z formacién
de |a cortina de agua.

Los juegos de agua que conforman Is arquitectura acudtica de esta fusnte son:
Juego Gnico: Cortinia de agua digital interactiva

Desde la estructura metdlica anteriormente mencicnads surge un distribuidor de seccién recta
cuadrada de 140 mm x 140 mm de dimensiones aproximadas, con una longitud total de 74,60 m de
lengitud, de los gua &0 METras son rectos y los Gltimos 14,60 metros forman una cu 'va, siguiendo Iz
estructura del estanque de la fuente.,

Conectadas hidrdulicamente a este distribuidor irdn un total de 1.950 toberas de chorro mdltiple (27
sa2lidas de 1,5 mm @), que vertersn 2! agua en trayectoriz vertical descendente hasta e astangue de la
fuente (antiguo estangue inzermedio), formando una cortina uniforme de agua en tcda |a longitud del
estanqus,

Dado que 2l soporte de base de toda la estiuctura esta formade por 3 ménsulas, tuyas contracciones y
dilataciones, debidas al cambio de temperatura ambiental, producen diferencias de posicién ralativa en
su extremos, el distribuidor genersl de reparto de toberas se ha sepsrado en tres partes
independientes, de forma tal que estos movimientos no afecten a su integridad v al funcionamiento de
Iz cortina.

Por ello, la impulsidn dej 8gus para ia formacidn de ke cortinz de agua ls realizan tres bombas
monoblac, con cierre mecdnice, proteccion iP-54, capaces de suministrar, cadza una, un caudal de 150
m3/h, que iran instaladas en el sotano del teatro, en el cuarto de bombeo de I3 antigua fuente.
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lluminacion:

La lluminacidn de la cortina de agus se realizard madiante e! empleo de ldmparas de astade sélide
“LED’s, que poseen la capacidad para iluminar ia misma tanto con luz blanca como con luz de color.

Los LED's se deberan poder regular electrénicamente con varios niveles de intensidad progorcionando
unz gama continua de tonalidades de color. El encendido electronico selectivo de los LED’s, en mds de

1.000 niveles de intensidad por color {utilizando equipos RGB), deberéd proporcionar una gama de 1
Giga de colores, con efectos de cambio continue de un color a otro.

La instalacién de iluminacion de la cortina no permitira realizar | juegos de luces de colores carnbiantes,
de forma que |z tonalidad de luz que se quiera proporcionar a [z totalidad de la cortina se realizars de
forma manual mediante la mesa de mezclas instalada para ello.

Para fa iluminacién de la cortina de agua, se instalardn un total de 75 proyectores de acera inoxidable
AlSl 204, proteccidn IP 85 de 30 w de potencia, color RGB, tipo Wallwasher, modele WSH-3001-RGR
que se distribuirdn 2 lo largo del distribuidor generz! de Is cortina y soportado; por él.

3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Para una mejor comprensién de las construcciones e instalaciones que se describen en la presente
memoriz, las desarrollaremos en los siguientes apartados:

3.1Instalacién Hidraulica

3.1.1 Grupos motobomba

3.1.2 Circuitos principales

3.1.3 Distribuidores

3.i.4 Control de presion

3.1.5 Circuitos auxiliaras

3.1.6 Tratamiento de agua

3.1.7  Valvulas de accionamiento ripido
3.3 Toberas

Py

3.2 Instalacién Eléctrica

3.21 indice de receptores

3.2.2 Acometida

3.23  Cuadro de Proteccidn y Mando
3.24 Equipo de Control

3.25 Proteccién de motoras

3.2.6  lLineas de distribucidn

3.2.7  Aparatos y Equipos de |luminacién
3.2.8  Accidén del viento

3.28 Tierras

3.1 instalacién Hidraulica
3.1.1 Grupos motebomba

Para lz impulsidbn del agua de formacién de i cortina se utilizardn los siguientes grupos
motobomba:

- 3 Conjunto de maquinaria hidraulica, compuesto por grupo electrobomba monobloe, con

cierre mecénico, capaz de suministrar un cauda! de 150 m3/h, a 18 m.c.a., con motor eléctrico
trifasico de 15 CV., proteccién IP 54.
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3.1.2 Circuitos principaies
Son el conjunto de tuberias por las que circula el agua para la formacion de los juegos.

Estdn formados por tuberfas de aspiracion e impuisidn, todas ellas estaran fabricadas en PVC, PN-
10.

Circuito 1 de impulsién para Cortina 1, esté formado por la tuberia de impulsién de la bomba 1
realizado con tuberia de PVC, PN-10 de 140 mm @, bridas de conexién al distribuidor y 2 [z bemba,
el nimero de curvas ser3 el preciso segiin replanteo.

Circuito 2 de impuisidn para Cortina 2, estd formado por [a tuberia de impulsién de la bomba 2
realizado con tuberia de PVC, PN-10 de 140 mm @, bridas de conexidn al distribuidor v 2 |a bompba,
el nimero de curvas serd el preciso segln repianteo.

Circuite 2 de impulsién pare Cortine 3, esté formadco por Iz tuberia de impulsion de Iz bombs 3
realizado con tuberia de PVC, PN-10 de 140 mm @, bridas de conexion al distribuidor y 3 la bomba,
el ndmero de curvas seré el preciso segin replanteo.

La conexién entre los circuitos de impulsién y los distribuidores de cortina se realizan an © puntos
(3 por impulsién), repartidos a lo largo de la cortina, formados por tuberia de PVC, PN-10 de 90
mm @,

Se instalardn manguites de goma de 90 mm @ entre ias impulsiones principales vy las conexiones
secundgzrias para aislar la instalacion estructural fija con la movibie de cada ménsula.

3.1.3 Distribuidores

1 Distribuidor recto de aspiracién de 1,70 mm, esta fabricado con tuberiz de acero inoxidsble AlS]
304 de 10” @ con 4 entradas 3 d= 3" @ embridadas y 1 de 2" @, y una salida de 8" @, incluso

mangLuitos de conexidn y soportes de anclajes de teda lz2 estructura a Iz solera.

2 Distribuidores de impulsién, rectos de 25 m de longitud realizado con tuberiz cuadrada de 140
mm X 138 mm de acero inoxidable AIS! 304, con 3 entradas embridadas de 3”0 y 85C salidas
roscadas de 1/8” @, incluso soportes de anciaje de iz estructura a la solera.

1 Distribuidor de impulsién, curvo de 25 m de longitud realizado con tuberiz cuadrada de 140 mm
X 140 mm de acero inoxidable AiSI 304, con 3 entradas embridadas de 3”@ v 650 salidas roscadas
de 1/8" @, incluso soportes de anclaje dz la estructura z |z solera.

3.1.4 Control da Presida

Se instalardn, uno en cada distribuidor parcial de 'a corting, presostatos, que actuandeo sobre los
convertidores de frecuencia de los grupos motobemba, nos permitirdn regular 1z presion de aguz
en 'a instalacion er funcion del caudal que se vaya utilizandc en Iz cortina en cada momento de su
funcionamiento.

3.1.5 Circuitos auxiliares

Son el conjunto de tuberias necesarias para el llenado, vaciado y rebosamiento de los estanques de
la fuente.

El circuito de llenado de esta fuente se realizard con tuberia de presién timbrada & PN-10, de 2” @.
Se establece un sistema de llenado automatico mediante relé electrénico de sondas y

electrovélvula, que permitird realizar llenados regulares para reponer las pérdidas por evaporacion
o saipicaduras y mantener constante el nivei del agua de los astangues de las fuentes.
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El vaciado del estanque se realizara mediante tuberia da las mismas caracteristicasy 3" @.

El rebosaderc de! estanque se realizard mediante tuberis de las mismas caracteristicas y 37 @.

3.1.6 Tratamiento del agua

3.1.6.; Filtracicn

La filtracidn dal agua de! astanque se realiza rediante la instalacién de depuradora compuesta por
filtro de arena de 750 mm de didmetro, motobomba autoaspirante con motor de proteccién |P-65
de 1,1 KW, con funcionamiento de bajo nivel sonoro, arena de silice ¥ cesto prefiltro de gran
capacicad.

3.1.6.2 Depuracién

La depuracién del agua de los estanques se realiza mediante la utilizacién de dosificador de cloro
de 3 I/h de caudal.

3.1.7 Vélvulas de accionamiento rapido

Se instalardn 1.950 véivulas de accionamiento rapido (VAR), intercaladas entre el distribuidor
general v cada tokera especial de chorros, Gue permitirs gestionar cada una de las salidas de agua
de forma individual, para Ia formacién de los diferentes juegos de agua que permite |a instalacién y
que se detailan mas adelante.

Las principales caracteristicas de astas VAR sen:

Tensién de alimentacidn 24 Vdc
Potencia maxima 3w
Caudal maximo admisible 6l/m
Tiempo de respuesta 20 ms
Conexicnes 1/8” Gas
@ de arificio de paso 3mm

La alimentacion a estas VAR se realiza mediante el empiec de 6 fuentes de alimentacidn (3 grupos
de 2 Uds), dei modelo PWR-24D-1020, de la marca Smeraldo 3000 o similar, de las siguientes
caracteristicas:

Matarial Carcass deg aluminio
Dimensiones (LxWxH) 250 x 160 x 87 mm

Condiciones de Trabajo ~102C ~ 502C 20%~93% R.H. (sin condensacidn)
Condiciones Almacenamiento -20%C ~ 852C 20%™95% R.H, {sin condensacion)
Normativa EN60950, ULE0S50, GE4943

GB9254, EN55022 class B, EN55024
ENB10C0-2-2,3, ENG1000-2 2,3455811

GB9254
Caracteristicas Eléctricas
Alimentacidn AC85~265Y
Frecuencia 47~63Hz
Potencia de Carga 1000 w
Tiempo de Encendido < 0,1 segundo
Ajuste de Tensién de Salida =10%
Proteccidon contra Sobrecarga 110™ 150%
Proteccién contra Sobretensin 115~ 150z
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3.1.8 Toberas
Tocas las toberas para i3 formacidn de la cortina estardn fabricadas sn fundicidn de [atdn
mecanizado, su union z los distribuidores de Iz instalacion se raalizs medianta dispositivo roscado,

que permita un facil desmontaje en las operaciones de limpieza y mantenimiento.

Cadz tokers vendra dispussta con doble corona de chorros de 1,5 mm @, I3 exterior con 18 chorros
¥ 2 interior con 9 chorros, situadas ambas en el perimetro de la misma,

El caudai requerido por esta tobera pars ia formacién de Ia cascada esde 3,7 |/m.

3.2 INSTALACION ELECTRICA
3.2.1 indice de receptores

Los receptores a instalar en ia fuente son los siguientes:

- 3Giupos motobomba de T o Sediembnnre 33.120 w,
- 75Proyectores Wallwasher de LED de 30 w.......... 2.250 w.
- 1.950VARde 3 Wi stens itasset i ameadoi nos srsanms e Seessat 5.850 w.
- 1Equipo de filtracién y depuracion.................... 1250w

Potencia total.,............... 42.470 w.

La intensidad de corriente maxima que circulara por los conductores de (a acornetida, z la tensién
de 400 V., y con un cos.y = 0,8, serd de 76,72 A.

3.2.2 Acometidg

La acometida eléctrica a esta fuente no forma parte de este estudio, nuestro dmbito de actuacion
se realiza entre el cuadro eléctrico y los estangues.

3.2.3 Cuadro de proteccién y mando

Para la proteccidn de Jas instalaciones eldctricas d= Iz fuente se construira un cyadro de proteccion
Y mando, en envoivente metdlica, y en su interior se instalaran debidamente conectados todes los
elementos de proteccion Y control de las instalaciones con arreglo al nuevo Reglamento

Electrotécnico de Baja Tensién.

En esquema eléctrico adjunto se detalian calibres Y conexiones de los eguipos de proteccidn y
mando.
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3.2.4 Equipo de Control

CORTINA DE AGUA DIGITAL
ELEMENTOS DEL SISTEMA

Asus EeeTop PC | Interfaz de usuaric para gestién de todo el sistema, compuesto por PC |
| todo en ung, Asus Eee Top PC. Incluye:
| - Pantalla Tactil de 15.6", 1366x768 pixeles
‘ - Procesador Intel Atom 1.66GHz
- Memoria RAM DDR2Z 1GE
‘ - Disco duro 15C0GB SATAIl.
' - 5Puertos USB 2.0
‘ - - Wi-Fi(802.11b/g/n)
- Ethernet (LAN).
- 5.0. Windows XP Home.
- Software de Gestion.

]

i et | =

| | SAI-480W | Sistema de Alimentacidn Ininterrumpida para proteccién de los

f i | equipos informaticos de control y gestidn de arranque y parada de!

i  sistema. §
PiC32 MCU Tarjeta de control via hardware basada =n plataforma PIC 32 de |

Microchip. Actls de elemento de control intermediaric recibiando
ordenes desde el PC de interfaz de usuario y reenviandolas z los
controladores de tramo {LAD-DSP-EV32) para lz activacion vy
desactivacion sincronizada de electrovaivulas. Inciuye:

- Procesador PIC32 de Microchip.

- 256 XB RAM

- 8P, 12C, UART

- UsB, Etherna_'g

LAD-RDSP-32 | Controlador de Tramo. Encargado de !a apertura vy cierre de
electrovélvuias en funcién de las érdenes procedentes de la tarjeta |
PIC32. 1
Cada controlador de trame gobierna 32 electrovaivulas. {ver diagrama
| de interconexién adjunta)

' LAD-DB25- Accescrio de interconexién de electrovélvuias con capacidad para 16
Bt EV16 electrovalvulas. (ver diagrama de interconexion adjuntao) :
- CABLE ' Cable de datos para conexién entre controladores de tramo y entre |
DB15HD-M | controlador de tramo v tarjeta PIC32. i
2 v ‘

CABI.LE-DB25- Cable de conexién de accesorios LAD-DB2S-EV16 a controlador de

T M tramo,
=
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CORTINA DE AGUA DIGITAL
CAPACIDADES DEL SOFTWARE

£l software instalado en =i PC de control del sistema proporciona una interfaz téctil que permite acceder z toda la
funcionalidad de la cortina de agua con unas pocas pulsaciones en la pantaila.

Las principales funciones que ofrece ia aplicacién al usuario del sistema son las siguientes:

0

Configuracién de los Programas de Agua

La aplicacién permite realizar tres tipos de programa de agua:

Programa de Texto

*  Eiusuario puede introducir una o varias lineas de texto con la fuente tipografica a su eleccion.

*  Lalongitud del texto de cada linea est4 condicionada a la longitud de la cortina de agua.

*  Lacorting muestra el texte line2 2 linez, v para cada linea muestra los caracteres de forms
secuencial, de izquierda a derecha, para facilitar la lectura de texto programado.

* lavelocidad de visualizacidn del texto es un pardmetro configurable por 2! usuario.

* Eltamafo del texto estd determinado por la altura de ta cortina para facilitar su legibilidad.

Programa Gréfico
* Elusuario puede elegir un motivo gréfico o efecto predeterminado o una secuencia de

efectos/motivos gréficos para mostrar en la cortina.
® ‘iaaplicacién permite la creacion de nueves motivos graficos y efectos, ademas de los
predeterminados,
=  Algunos ejempios de programas graficos son:
* Figuras geométricas elementales: circulos, tridngulos, cuadrados, ete.
e  Figuras complejas: estrellas, gotas, silustas animales, etc.
¢ Bandas de agua desplazdndose en una u otra direccién.
e Bandas de agua entrecruzandose
Bandas de agua serpenteando (sin cruzarse].
¢ Ondas, grecas y cenefas.

Programa Mixto
*  El programa mixto permite alternar texto con efectos o motivos graficos.

*  El usuario de la aplicacién establecerd la secuencia de aparicién de los diferentes subprogramas y
l2 configuracién de cada uno {duracién, densidad, tipo de fuente tipografica, etc.)

Configuracién del Modo de Funcionamiento

La aplicacidn permite configurar dos medos de funcionamiento:

Funcionamiento Manuai

= Elusuario selecciona un programa de agua (texto, grafico o mixto) y lo enviz 2 la cortina para su
ejecucién de forma ininterrumpida.

= Elprograma seleccionado puede ser uno predefinido por la aplicacién o bien uno creadc por el
usuario.

Funcionamiento Automatico

* Elusuario selecciona un programa de agua (texto, grafico o mixto) y lo envia a ia cortina para su
ejecucion de forma ininterrumpida.

* Se establece para el programa un horario y pericdicidad de funcionamiento (diario, mensual,
semanal, puntual [un dia 3 una fecha v una hora determinados]).

= Sila cortinz estd funcionando durante la fecha y hora programados, se eiecutars el programa
configurado a tal efecto.
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* Para evitar solapamiento en |a temporizacién de programas, toman precedencia los programas
menos frecuentes sobre los mas frecuentes, ejecutdndose segln ef siguiente orden de precedencia.
® 1% Programa manual
e 22 Programa puntual (una fecha v una hara en concreto)
s 3% Programa mensuzl (un dfa determinado de cada mes)
e 42 Programa semanal (un dia determinado de cada semana)
e 5% Programa diario (tcdos los dias)

- Almacenamiento y Gestién de Programas Personalizados

El usuario puede crear una biblioteca de programas personalizados que le permita reutilizarios cuandc
desee o emplearlos como base de nuevos programas de agua.

- Maantenimiento

Respecto al mantenimiento del software de control, la aplicacién cfrece la posibilidad de instalacion de
actualizaciones.

3.2.5 Proteccion de motores

Para la proteccién de los motores de Iz instalacién se emplearan convertidores de frecuencia a par
constante, due nos permiten regular la velocidad de funcionamiento de cada motor, y por tanto
modificar electranicamente |2 presién existente en cada distribuidor de agua.

Habran de cumplir con la siguiente normativa:

Norma EN 50178

Norma {EC/EN61200-2
Norma 1EC/ENG1800-3
Certificaciones UL CSA

Estos variadores incorporarén, al menos.

6 Entradas logicas

3 Entradas analdgicas

1 Salida lagicz/analdgica

2 Salidas de relgé

Protecciones de motor y variador.

Ramipas de aceleracién y deceleracion

1€ Velocidades preseleccionadas.

Logica ce freno.

Recuperacién automadtica con busqueda de velocidad v rearme sutomitico.
Filtros de entrada antiparasitarios CEM de nivel A conducido v radiado.

3.2.6 Lineas de distribucidn

Dei cuadro de distribucién parten las lineas de alimentacion a tcdos ios receptores de la
instalacién.

Estas se realizaran con cable de cobre del tipo RVK - 0,6/1 KV, canalizadas baio tubo de PVC
fiexible con armadura de nylon, bicapa con Iz capa interior lisz (tubo Decaplast).
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3.2.7 Aparatos y equipos de iluminacidn

De! cuadro generzl de distribucién sarten las linezs de alimentacidn z todes los receptores de i3
instalacion.

3.2.7.1 Provectores

Se utilizardn proyectores de ied's de 30 w de potencis a 230 Vadc, alta emisidn,
proteccion IP-65, fabricados en acerc inoxidable AISI-394, con rectificedor
incorporado, marca SMERALDO 2000 ¢ similar, tipo WALLWASHER, modelo WSH-
2001-RGB

3.2.8 Accidn del viento

Para evitar salpicaduras al exterior del estangue debidas a |a accion del viento, se incluira la instalacién
de un sistema de controf anemométrico de una consigna gue actuara sobre [os 2quipos motobomba
de impulsién de los surtidores de agua de la cortina, desconectdndalos con una temporizacion para
evitar las sucesivas puestas en marchz y paradas en caso de viento racheado.

3.2.9 Tierras

Se tomara uha toma de tierra de I3 existente en el cuarto de bombec de lz anterior fuente, 2 Ia que
se conectaran todos los elementos metédlicos de Iz instaiacién suscepiibles de cussia en tension
accidental.

La resistencia da esta ser3 tal, que se cumpls l2 condicién especificada en = Instruccion ITC-BT-18
punio 9, que dice gue este valar de resistencia de tierra sera zal que cualquier masz no pueda dar lugar
a tensiones de contacto superiores a:

- 24V en loeal o emplazamiento conductor
- 50V en los demés casos.

Si las condiciones de la instalacidn son tales que pueden dar lugsr a tensicnes de contacto
superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurard la rdpida eliminacidn da |z falts
mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.
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4, CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Se calculan la caida de tension y J2 densidad de corriente en las distintas lineas de alimentacion 2 aparatos v
receptores,
Para ello se utilizardn las siguientes formulas:

Pxi 2xPx| I

I e —— v d=———

56xExcos.d 56xUxcos.pxs s
En las que:

e = Caida de tensién 2n voltios.

P = Potencia en vatios.

| = Longitud en metres.

E = Tensidn cornpuesta en voltios

U = Tensién simple en voltios

s = Seccidnen mm2.

1/56 = Coeficiente de resistividad del cobre.
Cos.¢ = Factor de potancia.

d = Densidad de corriente =n Amp/mm2.

| = Intensidad en amperios.

En el siguiente cuadro se detallan las magnitudes:

CALCULOS JUSTIFICATIVOS i
| [
Lineas de distribucién P {w] I media [E-U (vil s(mm2) | cos. i (A) e (v} | d{A/mm2)

: {m} ;
|A bombas (3 Uds) de 15 CV 11.040 8 400l 10,00 08l 1994] 049 0,20/
\A bomba depuradora de 1,5 CV 1.104 8] 230 2,50 0,8 6,00] 0,69 2,40|
'A Circuitos de Iluminacion LED 2.250 7s] 400 6,00 1 3,25] 1,26 0,54|
A circuitos de fuentes de alim. !
\para electrovélvulas (6 Uds) 1000 as{  230] 250 08| 543 349 2,17
firEircuitos de electroviivulas de h
126 W {61 Uds) %5 5] 2l e00f 1 100 050! 0,67|

Las longitudes y potencias estan referidas siempre a los circuitos més desfavorables.

Se calcuia, asi mismo la corriente de cortocircuito en la entrada del cuadro de proteccién y mande de Ia
instalacidn.

Como generzimente se desconcee la impedancia del circuito de alimentacion 2 la red, se admite que en caso de
cortocircuite la tensidn =n e! inicio de las instalaciones de los usuarios se puede considerar como 0,8 veces la
tensidn de suministro. Se toma el defecto fase tierra como el mas desfavorable y ademas se supone despreciable
la inductancia de los cables. Esta consideracidn es valida en este caso, ya que el Centro de transformacion esta

situado fuera de! lugar del suministro afectado.
Las formulas a emplear seran:

lcc = 0,8*U/R R=p* /S
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En la que:

lec : Intensidad de cortocircuitc maxima en el punto considerado
U: Tensidn de alimentacion simple {230 V)

R: Resistencia del conductor de fase entre el punte considerado v la alimentacién
L: Longitud del conductor de fase entre el punto considerado v Iz alimentacion

5: Seccién del conductor de fase
P: Coeficiente de resistividad (1/55 parz &l cobra)

Por lo tanto:

R=1/56735/25 = 0,025 ohmios

lcc = 0,8*230/0,025 = 7.360 A.

5. REGLAMENTOS Y NORMAS

Parz {a ejecucidn de las cbras, al izual que se ha seguido para [a confeccién de este Proyecto, se tendran

en cuenta los siguientes Reglamentos y normas:

- Normas NTE
- Normas UNE
5 Normas particulares de Iberdrola.

- Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias.

6. CONSIDERACIONES FINALES

Acompafan a asta Memoria en el Proyecto los siguientes documentos:

- Presupuesto.
- Estudio bdsico de Seguridad y Safud.
- Planos.

Con todos ellos quedan, a mi juicio, perfectamente detalladas las obras de construccidn de fz fuante,

objeto de! Proyecto.

Coliado Villalba, a 10 de Febrero de 2.011
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